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Titulo: Simulacién numérica de problemas de difusién: del modelo al paralelismo
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imparticion:

Fechas: 1, 8, 15, 22 y 29 de octubre de 2025 de 12 a 14 horas

Descripcion:
Destinatarios:
e Profesionales de Tl interesados en la implementacion de simulaciones numéricas y soluciones
paralelas para el analisis de fendmenos fisicos.
e Personal académico, técnico o investigador que requiera formacion practica sobre métodos
numeéricos aplicados, programacion cientifica y coémputo de alto rendimiento.
e Estudiantes de programas de licenciatura y posgrado en ciencias exactas, ingenieria o areas afines,
con interés en el modelado computacional.

Objetivo(s) o competencia(s):
Objetivo general:
Desarrollar e implementar una solucién numérica a la ecuacién de difusion utilizando diferencias
finitas en Python y C, e introducir técnicas de paralelizacién con MPI.

Competencias especificas que desarrollara el participante:
»  Comprender la formulacién de la ecuacion de difusion en 1D y 2D, y su discretizacion.
* Implementar esquemas numéricos explicitos en Python y C.
»  Utilizar una solucién analitica conocida (tipo senoidal) para validar los resultados

numeéricos.

*  Medir y comparar el rendimiento de las implementaciones.
» Paralelizar las soluciones utilizando MPI en ambos lenguajes.
» Visualizar resultados y analizar el impacto del paralelismo.

Metodologia y Actividades:
® Sesiones tedrico-practicas con acompafiamiento docente y uso de codigos guia.
e Desarrollo individual de ejercicios de implementacion y modificacion de codigo.
e Visualizacion grafica, analisis numérico y comparacion de tiempos de ejecucion entre
versiones.
e Discusion grupal orientada al analisis de escalabilidad, eficiencia y comportamiento del
paralelismo.
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Mecanismo y criterios de evaluacion:
e Ejercicios practicos individuales: implementacion y modificacién de cédigos numéricos y paralelos

durante el taller.

e Actividad de validacion: comparacion con soluciones analiticas y discusion de resultados.
e Pruebas de escalabilidad: andlisis en tiempos de ejecucion y comportamiento del paralelismo.
e Reflexién final: participacion en la discusién colectiva sobre los aprendizajes obtenidos.
e Formulario de retroalimentacion: evaluacion de la experiencia por parte del participante.
Criterios:
e Asistencia minima del 80%.
e Cumplimiento y entrega de ejercicios practicos.
e Comprension de los conceptos aplicados en la implementacion.
e Participacion activa durante las sesiones.
e Capacidad de anadlisis en la interpretacion de resultados.
Temario:
No. De Fecha Hora Temas a abordar
sesion
Introduccion a la ecuacion de difusion,
Sesion 1 1 de octubre 12:00 — 14:00 diferencias finitas y herramientas
béasicas
Implementacion secuencial del
Sesién 2 8 de octubre 12:00 — 14:00 esquema explicito en Python y
visualizacion de resultados
Implementacion del mismo esquema
Sesion 3 15 de octubre 12:00 — 14:00 en C, compilacién y comparacion de
desempefio
., e Introduccion a MPI y paralelizacion
Sesion 4 22 de octubre 12:00 — 14:00 del cédigo en Python (mpidpy) y C
Sesion 5 29 de octubre 12:00 - 14:00 Evaluacion de rendimiento,
escalabilidad y cierre del taller
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Recursos y materiales requeridos

Computadora personal con sistema operativo Windows, macOS o Linux.

Memoria RAM minima de 8 GB, recomendable para la ejecucion fluida de simulaciones
numeéricas y pruebas locales.

Conexion a Internet estable, indispensable para el acceso a plataformas en la nube,
materiales del taller y ejecucién remota.

Cuenta de Google activa, necesaria para el uso de Google Colab durante las sesiones
introductorias.

Instalacién local de Python 3 (recomendado)

Conocimientos previos: fundamentos de ecuaciones diferenciales y nociones basicas de
programacion en Python o C.


https://mpi4py.readthedocs.io/en/stable/
https://docs.python.org/3/
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